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v INTRODUZIONE * Inquadramento Geologico/Geografico
« Tecniche di mitigazione
« Individuazione obiettivi

v ATTIVITA DI CANTIERE e Scelta dei setti porosi
« Perforazioni Direzionate
« Seguenze Operative
« Layout di cantiere

v' TEST CONCLUSIVI « Test preliminare insufflaggio
* Megashaker
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Foglio #75 MIRANDOLA

Mappa Geologica Italiana

Litologia di Superficie

Augplle & tereni prevalentemente argilios (al
Hrgille ipercollodel & selsle dell Burana (aNaCl)

* CAVO NAPOLEONI O

aNaCl

Giovani depositi
alluvionali sabbiosi
largamente interessati
- da fenomeni di

liquefazione durante lo
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Estate 2017: caratterizzazione Goetecnica spinta di
un volume di terreno di ca. 10.000 m3 (20-50-10)

« #5CPTU

« #5 carotaggi continuo (10m) con campionamenti
GP-s ed Osterberg

« #4 fori a distruzione (10m)

cpm.Qm: 6“ _ « #6 Sezioni con Tomografia Sismica (onde P ed
onde S)

» #1 Cross Hole Point-to-Point (spaziatura sensori 50

cm)

50,00
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SBTn plot
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Mormalized Friction R atio, Fr (%)
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Norm. Soil Behaviour Type

and & iy sand
Sitty sand & sandy silt

Sitty sand & sandy sitt

clay 4sity clay

iy sand & sal‘ld]‘ silt'

ity sand & sandysi ||
Sitty sand & sandy sitt -

- sandgsity sand

| Clay gsiny clay

SBTn legend
[l 1. Sensitive fine grained [Il] 4. Clayey silt to silty clay
[ 2. organic material
[l 3. Clay to silty clay

[ 7. Gravely sand to sand
. 5. Silty sand to sandy silt
O] 6. Clean sand to silty sand ] 9. Very stiff fine grained

10

| — ]
L B | 1

u]

2 4 & 2 IID 1I2 1:4 1'6 1
SBTn (Robertson 1990)

. 8. Very stiff sand to clayey sand
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CONVENZIONE DI SOVVENZIONE:

“...two of the three different mitigation technologies analysed in T4.2 (SMALL SCALE
CENTRIFUGE MODELLING) will be tested at the selected site...”

MINUTE DELLA RIUNIONE INTERNA AL WP4 (Aprile 2017):

“...Horizontal and Vertical Drains and Induced Partial Saturation will be tested in
centrifuge. Among these three, horizontal drains (HD) and induced partial saturation
(IPS seem to be the most interesting ones and they will be considered as a first choice

for the in-situ tests...”
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Setti porosi tecnologicamente innovative installati ORIZZONTALMENTE sia per Dreni

Orizzontali (HD) che per la Parziale Saturazione Indotta (IPS)

1. Valutare U'efficacia delle tecnologie mitigative applicate, con un test in scala reale
.
2. Mettere a punto se uenza e madalita 3perat|ve atte a m| |m6re alterazioni
[, ! w%",‘. _ -

dello stato naturale eI ter Siziel

3. Definire approccio proget ” LR i sioname Sl rapportq N

interasse/diantetrd dei ett1 sia ﬁﬂp
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| setti porosi in polietilene Schumasoil minimizzano la resistenza al flusso:

« Elevata porosita (fino al 40% in piu rispetto ai comuni setti porosi)
« Elevata uniformita di distribuzione dei pori

Pressure reduction velocity over Schumasoil 200 element -
o | | | 1O
3000 A
50 % pressure
reduction

- . B -

1,7s

:
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8
L
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L

Pressure (mbar)
3

3 4
Measuring time (s)

- Pressure reduction curve
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« Perforazione direzionata in avanzamento @ 75 mm
« Alesatura foro con tiro aste alesatore @ 200 mm con girevole

* Riposizionamento alesatore e messa in opera tubazioni @ 180 mm cieca 30 m +
setti porosi 18 m + cieca 30 m
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» Perforazione direzionata in avanzamento @ 75mm

Alesatura foro con tiro aste alesatore @ 100 mm con girevole e messa in opera
tubazioni @ 75 mm cieca 30 m + setti porosi 18 m + cieca 30 m

OD/ID 75/60 mm

-3.00
| © Ge M=

-4.00

INDUCED PARTIAL SATURATION

L1,00 [1 ,oojg ,ool
o |
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Saldatrice elettrica con adattadori, termometro e manometro

« Pulizia ed allineamento facce e riscaldamento piastre a 215°C
* Riscaldamento face 50+60 s minima pressione di contatto

» Contatto con Pressione di 80+100 bar per 5+10 s

« 2 min tempo di raffreddamento e Pulizia labbra di saldatura
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SISTEMA SCELTIRPERDIREAMRINRRIRVEL IN G

E un insieme di tecnologie che consenti
* piAsbRoBRTERFBZIRND VDA ERENBVats
acceleromateo.&d NGNRTEK ata oreci

triassiale, alimentata con un cavo
elettrico per la restituire dei dati

for Research & Innovation

_+_Stendimentassuperficiale ditm-cayo
- 0a 12-24V il cui
posizionamento e rilevato

topograficamente

La precisione conseguibile nel

ARSEDIENg e dellroRo%FIPPEsono essere;
di circa 1l 24 45 UARISTBRT SR terreno ivi
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Le operazioni di guida devono essere eseguite da personale specializzato
OPERATORE

MD Joint Shot# Type FS Toollnd Tool Az  Az:Final  Away Elev Right Calc A: | = Wait for inclination to settle before moving.
16.85 7 32| AVG| Yes| B8471] 216.41| 350.41| 1664 -2.47| 145 el Brr=ititn . o i/
19.1 8 33 P2| MNo| 8537 21669 359.87| 1887 268 -1.54 Tool is atend of rod # !14 13.0036.35m
19.1 8 34| pa| mo| 8537 21682 0| 1887 267| -153 fape s 55| m 3,650 e
19.1 8 35| pa| mo| 8529 216.45| 359.63| 18.87| 267 -153 ; .
18.1 3 36| AVG| Yes| B85.35| 216,65 359.83| 1387  -268| -153 Baseline Az 0] Measured Distance| %700
71.35 ) 37| P2| MNo| 8626 71657 0.14] 71.17| 283 -162 1750
ing Tool Orientati 7
21.35 ) 38| P2 MNo| 8642 21654 o] 717|284 162
2135 9 29| P2| MNo| 8625| 21666 023 2112] -284] -162 ool Aot Corrected Az 1,800
2135 ) 20| avG| MNo| 8632 21659 06| 2113 283 -162 | g /.\
2135 9 Ci AVG Mo 86.32| 216.59 0.16 2112 -2.83 -1.62 Az Correction Inclination ! \‘
21.35 ) 42| AVG| Yes| 8632 216.59 0.6 2117 283 -162 | - 3,900
= 2 GTotal ool Face 90,55
24.35 10 43| P2| nNo| 8692 217.78| 359.98| 2411 2.98 1.66 offset {deg) )
24.35 10 44| P3| Yes 87| 717.84 0.04] 2411 298| -166 Angle High Side -
et Program 't
27.35 1 45 P2| MNo| 89.35| 219.3 0.14] 27.11 293 -162 te Tool Face Settings to Modify 1,000
27.35 11 46| Pa| mNo| 8935 2193 0.14] 2711 293 -162
27.35 11 47| avG| Yes| 89.35| 2193 0.14| 7711 293 -162 ol
30.35 12 4| P2 No| o90.08| 219.67 02| 301 1AL
30.35 12 | P2| Yes 90| 719.73| 35981 30.11 ) |
33.35 13 50 P2  MNo| 90.08| 219.59 003 331 Lo . il —
33.35 13 51 P2| mNo| 8992 2194 350.84| 3311 psi |
3335 13 52| AVG| Yes 90| 219.5| 359.94| 33.11 ‘ Pod 0] 1,450
E— p
36,35 14 55|  P2[ mMo| o004| 219.5 009 3611 b
e 1 « [ Pa| mo| o0.n4| 21048 3s9.88| 3611 ; : Annuus[ 0] 2,500
o S ———| Filtering: 2 second filter
I AVE|  Yes| o0.04] 219.53 0.03] 3611 294
] R 3,550
q =0 TF 357'24 Mark Bad ] Reset Sort | [ slow Refresh | Refresh \ | Wire Current (Amps p-p) 5
o K - oy 1,600
Aversginas 1000 | e Calaulate M
2 | Togge | [JAzmuthfrom 550
! Gain Hz Signal
Active Wire: R
C:\Users\mangelid'D . ~ Show
esktoplliguefact cam | Hioh Gain O Tweak
Hlew Shot Taken OOPOS IICEREEE i< ot serics|  vansorerodll]
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%B%ags%ljt Ooléralm+0 20m di stabilizzato
(90% dopo 30 gg) 1,25 kg/m3

 Braccio Rovescio
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H? Directional Drilling TOTAL length| TOTAL time Reaming TOTAL length| TOTAL time Well Screens Installation TOTAL length| TOTAL time
oD/ID
I | I 1 I |
IPS Directional Drilling TOTAL length T(rl',ﬁltre A N I > WEM M A n r’othl ArRIrTC"F F‘?F: Pipe Installation TOTAL length| TOTAL time
oD/ID L ANOANDPOoORANMMA L AN
75/50 date | Start HH:MM | End HH:MM (m) (HH:MM) date | Start HH:MM | End HH:MM (m) date | Start HH:MM | End HH:MM (m) (HH:MM)
G 10/07/18 14:20 16:30 78 2:10 11/07/18 11:00 12:20 78 1:20 11/07/18 12:45 13:15 78 0:30
H 12/07/18 8:00 9:55 78 11:55 e/AJpO IGOA PJTIIE R E 78 1:00 12/07/18 11:20 12:45 78 1:25
| 12/07/18 15:10 17:30 78 2:20 13/07/18 7:45 8:45 78 1:00 13/07/18 9:00 =55 78 0:55
~ NI DI 1 A ILAT- A D
L |16/07/18) 7:40 9:10 30 Z IREZIUNALGURE 5 120 |17/07/18]  17:20 18:20 78 1:00
17/07/18 15:45 16:00 48 0:15
312 :10 312 4:40 312 3:50
| F |04/07/18| 13:40 16:00 78 | 3:20 IBEBFQRATOR&E | 78 1:20 | 04/07/18| 18:40 19:30 78 0:50
546 240:00 O P ESCAVATO R E 546 8:40 546 8:45
Oicectidd) Britkgd IMiEAaneous 33 m/h
o Production Rate
o. AIUIANI Iﬁ
Reaming Instantaneous Production Rate| 67 m/h
Well screehd Ifatalaldh Mk ALINALY I\18I 1U /h
Production Rate m
OVERALL Industrial Production Rate 6 m/h
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Serbatoio da 2000 [ aria a 10 bar

#8 packers idraulici per sezionare 10 m centrali di setto poroso

Portata tarata sui 250 |/min divisa sulle 4 linee

Sensibilita regolazione flusso 0,01 bar (10 cm d’acqua)

Homogeneous pore
distribution
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IPS TEST P

Depth (m)

SEISMIC CROSS HOLE TOMOGRAPHY
PHASE 3 - POST INSUFFLATION (15 m?)

date = 24/08/2018, time from 13.05-11.22

CHT - P-WAVES VELOCITY

0A

-3

Distance (m)

P-waves velocity (Vp - km/sec)

F T T
000 020 040 060 080 100 120 140 160 180

ELECTRIC CROSS HOLE - Phasg3————-— -~
Resistivity

(Post insufflation after 15 m?)
date = 24/08/2018, time from 13.05-13.35

Depth (m)

Distance (m)

Resistivity (Ohm * m)
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